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AnsprOche 



V«rf«hr.« zur Ouplizi.ning -Iner euf einem TrSgT 
geblld.t.n orlglnalen optischen FWcha 
die original. Fllche elnes «.« ainBrn poly«.rl.i-rbaP.n 
Stoff dOnn Obarxoganen TrSgors, 

d a d u r c h B a k a n n z 8 I c h n 8 t . 
daB ala Stoff fOr dan dOnnan Oberzug aln durch 
Ballchtong «.le ultravlol.ttar Strahlung P-^f"-^^'*';;- 
bara, Harz vaxvandat wird. dafl di. ultravlolat a Strah- 
lung d8« Harz durch antwadar dan TrSgar dar 
Fiioha odar dan dar Kopla garichtat wird. -oba minda.tana 
ainar der TrSgar aos einam fQr oXtravlolatta Strahlung 
durchlSaalgen Werkstoff beataht. 

Baugungaglttar. das nach dam Varfahran nach Anapruch 1 
■ hargaatallt lat und das inabasondara fOr Oakoratlona- 
z«acka auf ainam nachglablgan Band hargaatallt lat, 

dadurch gekannzeichnat. 

daB daa Orlglnalgltter auf ainar aloh atSndlg 
drahanden Trommal (4) auagebildet iat, 

daB gegan ainan Tail daa Umfanga dar Trownel 14J 
ain Band (1) -ngslagt Ist. daa zuvor kontlnuiarlioh 
„lt ainam durch ultravlolatta Strahlung polymari.lar- 
baran Harz dOnn Qbarzogan iat, und 

daB der Beraich. in dam das Band (1) gegan die 
Tron«,el C4) anliagt. elner Balichtung durch ultra- 
violatte Strahlung (B) ausgesatzt Ist. 

310-(77/1)-I1bE 
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Verfahren zur Ouplizlerung ainer optischan 
Flfiche aowia ao hargastalltas Baugungsglttar 



Ola Erfindung batrifft ain Varfahran zur Duplizlarung 
alnar optlachan Flficha, inabaaondara zur Dupliziarung von 
Beugungsglttarn, urn eine groBa Zahl von Glttarn auagehend 
von einem Driglnalgltter zu arhalten. Die Erfindung gibt 
auch neuartlge Beugungsgitter an, die mittels des erfin- 
dungsgemaBen Verf ahrans arhgltllch alnd, aowia neue An- 
wendungen von Cittern beiapielsweiae im Berelch dar Ober- 
f ISchanauastattung • 

fieugungsgitter aind aahr kostspielig harzuatellen- 
de optiache Elamanta. Graviarta Gltter arfordern n&nlich 
Haachinen* die Llnian rait ganau gleichan AbatSndan Ziehen 
kSnnan, die manchmal mehrare Tauaend Linien pro flilli* 
mater umfaaaen kBnnen. Die Gravur einaa Gittera relativ 
groBer Abmeasungen kann dehor mahrare Wochen erfordem. 
Urn Bin Holographie-Gitter herzustellan, mOasen genau 
monochromatiache Lichtquallen, wla Laser-Lichtquallan, 
angeordnet warden. Die allgameinere Varwendung von 8eu- 
rungagittern auf dem Gebiat der Spoktrographie kann da- 
her nur mittela Dupliziarungavarfahran erfolgen, die es 
ermogllchen. auagehend von einem koatapielig herzustellen- 
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den OrlKinalBltter olne groBe Aniahl von Cittern der glei- 
chen Elgenachaf ten Oder flartaiiale mlt eineia weeentlich ge- 
rlngeren Herstellprele zu erhelten. 

Oarzeit erfolgt die Nachblldung won Cittern, wle Im 
Qbrigen euch die onderer optlecher Flichen, «ie die von 
Splegeln. auf helBe Walea untar Varvendung elnea polymerl- 
aiarbaran Harzaa mlt ^igafflgta- HBrtar. Daa Origlnalgittar 
wlrd zunSchet mlt alner Anti-Webechlcht v«re.h«i. 1« all- 
gamalnen mlt Cold, urn apSter die Abhabung odar Entformong 
zu ermBgllcben. Oar Im allgameinen aua Glaa baatehende 
Trigar dea raproduziarten Glttera wlrd mlt alnem Harz 
odar alnem Kleber auf Epoxybaaia vareahan. zuaamman mlt 
alnem HBrtar. Oann warden die belden TrBger gegenelnander- 
liegend unter gerlngem Oruck egfelnandergelegt. wobei da- 
raof geaohtet wlrd. daB Luftblaeen auagatrieben alnd. 
AnachUeBend wlrd eine Polymerlaatlon dea Harzes errelcht 
dureh FOhren der Anordnung In elne Helzelnrlchtung. um dla 
Polymarlaatlonetemparatur zu errelchen. die abMnglg von 
den verwendaten Produkten zwlachen 30 und 120 C Uegt. 

Daa harkammllche Verfahren bealtzt erhebllche Nach- 
telle. da wShrend der Helzperlode kelne homogene Tempa- 
ratur In der geaemtan Anordnung harracht. und da die 
Abdrucknahme Oder Abformung durch Polymerlalerung dea 
Harzea an elner verfomten Origlnalfliche erfolgt. Zwar 
kann die Polymerlaatlonatemperetur der Epoxyharze durch 
Verwendung beatlmnter HSrter herabgeaetzt werden. Jedoch 
arfolgt dann eine erhebllche WBrmaabgaba Im Harz aelbst 
durch Wirkung des HSrtara. wodurch wleder unterachiedliche 
Temperaturen zwlachen den verachladenen Elementen der 
Anordnung wShrend der Raproduktlon auftreten. Ea besteht 
alao welterhln dPf^lfahr. daB elne gegenOber dem Orlglnal- 
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Sittsr verfomte Replik Oder Nachblldung erhalten wird* 

Ein wsiterer Naehtell bestaht darln^ daS das Harz^ 
das zum AbnaKmen bzw« Abzlehen verwandet wlrd* allgmain 
auBarhalb das Gltters herauaragt und Fugan bzw. Grate 
blldet» die ebenfalla polymeri alert warden wShrand der 
Anordnung in der Haizelnriehtung. Dadurch wlrd ain Gitter 
erhalten# deaaan RSndar nicht acharf odar aaubar alnd und 
das antgratat %#erden muB, wodurch die groBe Gefahr be- 
steht^ die RSnder das Cittars zu beschSdlgan odar zu zer* 
atflren. SchlieBlich iat die Polymeriaierung durch WSnne 
ein aehr langwiarigar Vorgang, der belaplelaweise zwiachan 
3 und 12 Stunden erfordert* 

Es let Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur 
Oupliziarung elner optlachen FlSche anzugeban* das ein- 
fach durchfuhrbar ist und dabei hohe Genauigkelt ermdg- 
llcht. 

Ola Erflndung vermaldet die elngangs genannten Nach- 
teile und ist daher insbesondere auf die Dupllzlerung 
elnes Orlglnal-Beugungsgitters anvrendbar^ das auf elnem 
TrSger gebildet lst« dadurch, daB gegan das Original- 
gitter ein lichtdurchlSaaiger Triger angelegt wlrd, der 
mit einem polymeriaierbaren Produkt oder Stoff versehen 
ist. GeroBB der Erflndung wlrd als Produkt das dunnan 
Dberzugs ein polymerislarbares Harz verwandet » das durch 
Bestrahlung mit ultravloletten Strahlen polymerisiarbar 
i8t« wobei die ultraviolatte Strahlung auf das Gitter 
durch den lichtdurchlfissigen Oder tranaparenten TrSger 
gerichtet wlrd. 

Als Beisplel elnes durch Ultraviolettstrahlung 
polymerisierbaren Harzes« das zur OurchfChrung des 
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ftrflndunssgBmlBen Verfahrens verwendbar lat^ kann eln Harz 
genannt mrden^ das untar dar Handalabazaichnung VITRALIT 
erhlltllch lat oder auch ain Klabatoff « dar untar dar 
Handalabazaichnung LOCTITE. Sarla 350« arhlltlleh lat. Ea 
wlrd dabal aina Ultraviolattatrablung ainar Wallanllnga 
von atwa 3600 K ven^endat, mlt alnar Lelatung von 1S00 ^uW/cm^, 
Ourch diaaes Varfahran arfolgt dar gaaamta Oupllzlerungsvor- 
gang bai Umgabungatamparatur* wobai untar dlaaan Bedlngungen 
katn Tamparaturgradlant In dan BlBckan auftrltt. dia TrSgar 
dar Matrlza odar Trlgar dar Kopia odar Nachblldung aind. 
DarOber hinaus let die Oauar dar Polymariaation von durch 
Ultraviolattatrablung polymarfalerbaran Harzen und Kleb- 
atoffen deutlich kCrzar ala dla anderer Harza, wodurch ain 
arhabliohar Zaitgewinn mSgllch iat bai dar OurcbfOhning 
dar Ouplikation* Dlaaa Zaltdauar liagt in dar CrSBanord- 
nung von 5 bia 10 min bia zu alnar Stunda. abhSnglg vom 
Jewells betrachteten Polymarisatlonsgrad« dar aalnerseits 
abhBnglg von dar Varwandung das arhaltanan Harzaa ist. 

SchliaBlich ist aa« da dia ultraviolatte Bestrahlung 
aahr direkt arfolgt» ainfach. dia Strahlung ainzig auf 
dla zu reproduziarandan FlBchan zu lokallaiaren, ohna Cber 
die Matrix t — Bldcke odar die TrSger der Nachblldung hlnaus- 
zutreten* Oadurch slnd die Ober die BlBcke hinaustreten- 
den Grate Oder Fugen dea Harzaa nicht polymeria iart und 
blaiben im flOaaigan oder paatanfBrmlgen Zuatand, %#odurch 
ea ainfach iat« ale ohna Basch8digung dea Randas das 
Gittera zu entfemen. 

SohlieBlich kann aich das erf indungagemaBe Ver- 
fahren durch dia Schnalllgkeit der DurchfOhrung leicht 
fOr kontinuierlichen Betrieb anbleten^ waa die Her- 
atellung neuartiger Beugungagitter^Formen ermSglicht. 
I)al)el iat das erf IndungsgemiBe Verfahren verwendbar 
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fur aine Art kontinuierlichen Oruck brw* kontinulerllchen 
Abzug mittels Orahune auf einem nachgiebigan oder elasti- 
achen TrSgar, urn Binder groBer Ltnga zu arhalten, die mit 
geatrichanen Papiarbindarn i^arglaichbar alnd. daran Obar- 
flBcha Jadoeh in Wirklichkait ein Gittar aahr groBar Ab- 
meaaungen iat. Bai Anbringung an einer Hauar und bei ba* 
atimmten BalichtungaainfBllan ergibt aina darartige Ba- 
deckung durch Beugung aina Raihe von Iriaiarungan* die 
baiapielawaiaa fOr dekoratlve Ulrkungan varwandat mrdan 
kBnnan* Salbatveratlndllch iat in diaaam Fall die groBa 
Cenauigkeit und die PrBziaion, die fOr optiache Gittar 
arforderlich aind. nicht mahr notwandig und daa als natrize 
verwendete Originalgittar kann abanfalla mit weaentlich 
geringarer PrSziaion hergeatallt (Ziehen dar Linien) aeln. 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung dar- 
geetellten Auaf Qhrungabaiepiele nihar erllutert. Ea zeigen: 

Fig. 1 achematiach ein Ausfuhrungabeiapiel 
der Erfindung mit lichtdurchlBasigem 
Band» 

Fig. 2 ein AuafQhrungebei spiel mit lichtun- 
durchlBaaigem Band. 

Die Fig. 1 zeigt ein Auaf Qhrungsbaiapiel der Erf in* 
dung* bei der der TrSger aelbet ein fOr Ultraviolett- 
atrahlung lichtdurchlBaaigee Band iat. Daa Band 1« daa 
von einer (nicht dargestellten) Abwickelatation zum Ab- 
wickeln von einer Spule kommt. tritt durch eine Beschich- 
tungsatation 2 zum Oberzlehen mit einem Harz. das durch 
Ultraviolettstrahlen polymerislerbar ist. Ea wird dann 
zwlschen zwei Klemm- oder Andruckrollen 3 atark gegen 
den Umfang einer Drehtrommel 4 angedrOckt, urn echlteB- 
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llch zu einer (nicht dargastsllton) Aufwickelainrichtung 
odar Schn«ideinrichtung in Richtung das Pfalls 5 gafOhrt 
zu wardan. Ota Tronmal 4 trflgt Obar dan gaaamtan Umfang 
odar Obar ainan Tail daa Umfanga ain gawBlbtea Gittar und 
ampf Sngt an ainar Stalla 7 kontlnuiarlleh aln Antthaft* 
mittal zur Formabhabung* Die Polymariaiarung daa Harzaa 
arfolgt durch Balichtung mit Ultraviolattatrahlung 6 durch 
daa lichtdurchliasiga traganda Band 1 darart* daB am Enda 
dar BarOhrung mit dar Trommal daa Band 1 aina antwickalta 
Naehbildung daa gawBlbtan Gittera trSgt. Gagabananfalla 
kann daa Gittar raf lektiarand auagablldat aain nittela 
Gblichar nittel, beiapielsweiaa mittala alnar dCnnan 
netallachichtr die durch Vakuumaufdampfung arhaltan 
wird. Selbatvaratandlich zaigt die Zaiehnung diaaa An- 
ordnung ladiglich achamatiach^ wobai Jedoeh alia notwan- 
digan Elnrichtungan . -ifie fdr das . Abwiekaln 

den Antrieb^ daa Spannen* die TrSnkung, die Be* 
lichtung^ das Schnsiden und das Aufwicksln mittals Qb- 
lichar Tachnikan durchgefGhrt werdsn, wle aie bairn Oruck 
odar bairn kontinuierlichan dCnnen Baschichten von Papier* 
bahnen. odar GewebebSndem Qblich aind. 

Fig. 2 zeigt ebenfalls schematisch eine dar Fig. 1 
Shnlicha Einrichtung* wobai Jedoch die traganda Folia 
bzw. das tragende Band eine opake oder lichtundurch- 
ISaalga Folia ist« beiapialsweiaa eine dOnna Aluminium- 
folle. In diesem Fall muB eine Trommel 4 aua fOr ultra* 
violatte Strahlung durchiaasigem Werkatoff vorgaaahen 
sein* wobei es dann ausreicht* die Quelle ultravioletter 
Strahlung 6 im Inneren der Trtnnmel 4 vorzusehen* 

SelbstverstSndlich sind noch weitare Ausgestaltungen 
ffldglich* beispielsweise kann auch zur Ouplizierung opti* 
scher Citter die Ultraviolattatrahlung durch den Triger 
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cJiis OrirJnalnltters C3^3*»rt eciin unior dor selbstvnrslSnd- 
lichnn BndJnr.unr,, tia3 dieser ausrBichcnd fur ultr-ivioleiie 
Strohlunn durchldssig i^t. 
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